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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu

Matematyka

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Elektromobilnos¢ 1/2

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow
ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
45

Cwiczenia Projekty/seminaria

30

Liczba punktow ECTS

6

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr Marian Liskowski

Instytut Matematyki, WARIE

e-mail: marian.liskowski@put.poznan.pl

tel. 61 665 2842

Wymagania wstepne

Student ma wiedze w zakresie wybranych dziatéw matematyki, obejmujgca liczby zespolone, algebre
liniowg, geometrie analityczng oraz rachunek rézniczkowy i catkowy funkcji jednej zmienne;.

Student potrafi logicznie mysleé.

Cel przedmiotu
Pozyskanie wiedzy i praktycznych umiejetnosci z rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji dwéch
zmiennej, rownan rozniczkowych niezbednych do rozwigzywania problemdw inzynierskich.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza
1. Student ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie wybranych dziatéw matematyki,
obejmujacg rachunek rézniczkowy i catkowy funkcji dwdch zmiennych oraz réwnania
rézniczkowe.
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2. Student ma uporzadkowang wiedze z zakresu matematyki przydatng do formutowania
i rozwigzywania ztozonych zadan z zakresu elektrotechniki.

Umiejetnosci

1. Student potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie dobranych
zrodet, takze w jezyku angielskim; potrafi integrowaé uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji i krytycznej oceny, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i wyczerpujaco
uzasadniad opinie.

2. Student potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne — w razie potrzeby
odpowiednio je modyfikujgc — do analizy i projektowania elementéw systemow
elektrotechnicznych.

3. Student potrafi opracowaé, ocenic i wykorzystac istniejgce metody analityczne, symulacyjne
i eksperymentalne do rozwigzywania ztozonych zadan inzynierskich w zakresie elektrotechniki,
w tym zadan nietypowych i zadan zawierajagcych komponent badawczy.

4. Student ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie, gtéwnie w celu podnoszenia kompetencji
zawodowych; potrafi dla podanego zadania inzynierskiego okresli¢ obszary szczegétowej wiedzy
technicznej niezbedne do jego realizacji i samodzielnie je opanowad oraz zaprezentowac.

Kompetencje spoteczne
1. Student rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie.
2. Student potrafi wspotdziatac i pracowac w grupie, przyjmujac w niej rézne role.
3. Student potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub
innych zadania.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktady:
e ocena wiedzy i umiejetnosci na egzaminie pisemnym sprawdzajgcym znajomos¢ pojeé oraz
umiejetno$é rozwigzywania prostych zadan,
e prog zaliczeniowy: 50% punktow; zagadnienia na egzamin, na podstawie ktérych opracowywane
sg pytania, zostang przestane studentom drogg mailowg z wykorzystaniem systemu uczelnianej
poczty elektronicznej.

Cwiczenia:
e ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z rozwigzywaniem zadan na podstawie sprawdziandéw
(na poczatku kazdych kolejnych zajec),
e prog zaliczeniowy: 50% punktow.

Tresci programowe

CALKI WIELOKROTNE
e Definicja obszaru normalnego wzgledem osi OX lub osi OY
e Definicja catki podwdéjnej i interpretacja geometryczna
e Zamiana catki podwadjnej na catke iterowang
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e Zamiana kolejnosci catkowania
e Wspodtrzedne biegunowe (r, ¢) w catce podwadjnej, Jakobian przeksztatcenia
e Wspodtrzedne walcowe i sferyczne w catce potréjnej (Jakobiany przeksztatcen)
e Zastosowanie catki podwdjnej
o Pole obszaru ptaskiego (we wspotrzednych prostokatnych i biegunowych)
o Momenty statyczne, bezwtadnosci i dewiacyjny
o Masa i wspodtrzedne srodka masy obszaru ptaskiego
o Twierdzenie Steinera
e Zastosowanie catki potréjne;j
o Objetosc bryty (we wspétrzednych kartezjanskich, walcowych, sferycznych)
o Momenty statyczne, bezwtadnosci
o Masa i wspétrzedne sSrodka masy bryty

CALKI KRZYWOLINIOWE

e Definicja catki krzywoliniowej nieskierowanej
e Zamiana catki krzywoliniowej nieskierowanej na catke pojedyncza
e Definicja catki krzywoliniowej skierowanej
e Niezaleznos¢ catki krzywoliniowej skierowanej od drogi catkowania
e Twierdzenie Greena
e Zastosowanie catki krzywoliniowej
o Dtugosc tuku AB lub linii przestrzennej
o Pole obszaru lezgcego na ptaszczyznie OXY i ograniczonego zamknieta linig C
o Masa tuku materialnego AB
o Wspdtrzedne srodka masy tuku materialnego AB
e Interpretacja fizyczna catki krzywoliniowej (praca)

ELEMENTY TEORII POLA

e Funkcja wektorowa jednej zmiennej

e Pole skalarne

e Pochodna kierunkowa

e Gradient

e Pole wektorowe

e Potencjat pola wektorowego, pole potencjalne

e Strumien i dywergencja (rozbieznosc¢) pola wektorowego, pole solenoidalne (bezzrédtowe)
e Cyrkulacja i wirowos¢ (rotacja) pola wektorowego, pole bezwirowe

e Operator Hamiltona (nabla)

e QOperator Laplace’a

ZWYCZAJNE ROWNANIA ROZNICZKOWE I-GO RZEDU
e Definicja zwyczajnego rownania rdézniczkowego I-go rzedu
e Catka ogdlna, catka szczegdlna rdwnania rdézniczkowego
e Zagadnienie poczatkowe (Cauchy’ego)
e RoAwnanie o zmiennych rozdzielonych (+ sposdb rozwigzania)
e Liniowe rdwnanie jednorodne (+ sposdb rozwigzania)
e Liniowe réwnanie niejednorodne (+ sposdb rozwigzania, metoda uzmienniania statej)
e Rownanie rdzniczkowe zupetne (+ sposdb rozwigzania, czynnik catkujgcy)
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ZWYCZAJNE ROWNANIA ROZNICZKOWE 11-GO RZEDU
e Liniowe réwnanie jednorodne o statych wspétczynnikach (+ sposdb rozwigzania)
e Wronskian, liniowa zalezno$¢ i niezalezno$¢ catek szczegdélnych
e Liniowe réwnanie niejednorodne o statych wspotczynnikach (+ sposéb rozwigzania, metoda
przewidywan, metoda uzmienniania statej)
UKtADY DWOCH ROWNAN ROZNICZKOWYCH I-GO RZEDU
e Definicja, posta¢ macierzowa
e Uktad fundamentalny, macierz fundamentalna
e Rozwigzywanie uktadéw réwnan rézniczkowych I-go rzedu liniowych jednorodnych o statych
wspotczynnikach
TRANSFORMATA LAPLACE’A

e Definicja transformaty Laplace’a
e Podstawowe witasnosci
e Przyktady zastosowania — rozwigzywanie zagadnien poczatkowych

Metody dydaktyczne

Wyktady:
e wyktad prowadzony w sposéb interaktywny z formutowaniem pytan do grupy studentéw lub do
wskazywanych konkretnych studentéw
e uwzglednia sie aktywnos¢ studentéw przy wystawianiu oceny koncowej
Cwiczenia:
e rozwigzywanie zadan na tablicy

e szczeg6towe omowienie rozwigzanych zadan
Literatura

Podstawowa

W. Zakowski, Matematyka, T.1i T.2, WNT, Warszawa 2003.
M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 2 ( Definicje, twierdzenia, wzory), GiS, Wroctaw
2019.

3. M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 2 (Przyktady i zadania), GiS, Wroctaw 2019.

4. M. Gewert, Z. Skoczylas, Rdwnania rézniczkowe zwyczajne (Definicje, twierdzenia, wzory), GiS,
Wroctaw 2016.

5. M. Gewert, Z. Skoczylas, Elementy analizy wektorowej (Teoria, przyktady, zadania), GiS, Wroctaw
2011.

Uzupetniajaca

1. W. Krysicki, L. Wiodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, T.1, T.2, PWN, Warszawa 2011.
2. |. Foltynska, Z. Ratajczak, Z. Szafraniski, Matematyka dla studentéw uczelni technicznych, cz1.,
cz.2, Wydawnictwo PP, Poznan 2004.
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Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 150 6
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 80 4
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do ¢wiczen, | 70 2

przygotowanie do sprawdziandw i egzaminu)




